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Resumo

O sistema solar que nos abriga, que integra uma dentre milhares de galaxias que
compdem o universo, pressupde de uma forca motora capaz de manter em harmonia
toda gama de astros celestes e a energia. Tudo se move por causa da energia. Em
modo mais restrito, olhando apenas para o0 nosso planeta Terra, a vida humana esta
fundamentada em premissas elementares, como a alimentacdo, a moradia, a
seguranca, o desenvolvimento intelectual, a convivéncia social, a producdo e o
consumo. Para tornar possivel tais premissas, existe quase que uma dependéncia
absoluta da energia na medida que ela torna viavel 0 movimento das coisas, bem
como proporciona celeridade aos processos da humanidade de forma geral.
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INTRODUCAO

Nos primdrdios da humanidade, a energia era caracterizada pela forca fisica,
exclusivamente. Milhares de anos adiante, a descoberta do fogo significou uma
evolucdo importante, que, somada a descoberta da roda, proporcionou um avango
marcante na direcdo das demais tecnologias que se sucederam na histéria,

culminando, por fim, no dominio da energia elétrica nos tempos modernos.

Nas ultimas décadas, a maior parte da energia elétrica que utilizamos foi obtida
a partir de recursos naturais ndo renovaveis (finitos), tais como: petréleo, carvao
mineral, gas natural, entre outros, decorrentes de um processo de decomposicao lenta
(de animais e vegetais) por milhdes de anos. A exploracao intensiva desses recursos,
para geracao de energia, traz, em seu bojo, uma preocupacao recorrente, ndo soé pela
provavel escassez, mas também pelos impactos ambientais causados pelo processo
de combustéo cujos gases liberados alcancam a atmosfera terrestre, alterando nossa

camada protetora de ozonio.

A partir de comprovacdes cientificas, acerca de tais impactos, alguns

segmentos da humanidade comecaram a debrucar-se sobre o assunto, com o fim de
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encontrar alternativas mais sustentaveis na geracao de energia elétrica. Desde entao,

ganharam forca as energias renovaveis, com principio em trés novas fontes:

o Agua. A partir da forca da agua acumulada em barragens, foi possivel
movimentar turbinas, dando surgimento as usinas hidrelétricas de tamanhos
diferentes (CGH de até 1 MW de poténcia; PCH de 1,1 até 30 MW de poténcia e UHE
com mais de 30 MW de Poténcia). A primeira hidrelétrica do mundo foi construida, no
final do século XIX, junto as quedas d’agua das Cataratas do Niagara, na América do

Norte;

o Vento. A forca do vento motivou o0 surgimento das usinas eodlicas
(Aerogeradores de eixo horizontal). A adaptacdo dos cata-ventos para geracéo de
energia iniciou no final do século XIX, em 1888, por Charles F. Bruch, um industrial
preocupado em levar energia elétrica para area rural, ergueu, na cidade de Cleveland,

Ohio-USA, o primeiro gerador;

o Sol. Através da irradiacdo solar em placas tornou-se factivel o desenvolvimento
da energia solar fotovoltaica. Esse mecanismo de geracao de energia teve origem em
1839, com a descoberta do efeito fotovoltaico, por Alexandre Becquerel. O processo
s6 se efetivou, entretanto, e ganhou escala, em 1954, com a criagdo do processo de
dopagem de silicio, por Calvin Fuller, e com a criacao da célula solar, por Russell S.
Ohl. J& em 1958, um painel de 1 Watts foi anexado ao satélite Vanguard |, para
alimentar seu radio durante uma viagem ao espaco. A partir dai, a utilizacao de painéis
solares tomou propor¢des surpreendentes em todo mundo, alcancando, rapidamente,
residéncias, estabelecimentos comerciais e outros tantos segmentos dependentes da

energia elétrica.

As trés fontes mencionadas, por suas caracteristicas renovaveis, possuem um
grande potencial na geracdo de energia elétrica dada a sua esséncia sustentavel,
tendo, praticamente, nenhum (ou pequeno) impacto relevante na capacidade de

ampliagao.

Devido as regulamentacdes ambientais (com regras diferenciadas em cada
pais) ou por questdes de geografia hidrografica, as hidroelétricas encontram,
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atualmente, algumas dificuldades na elaboracéo e na implantacdo de novos projetos.
No Brasil, por exemplo, novos empreendimentos sdo autorizados, desde que 0s
reservatérios nao ultrapassem o fio da agua. Isso, por si so, ja inibe os potenciais

investidores no segmento devido a baixa capacidade de geracao.

Os aerogeradores (edlica), por sua vez, ainda que nao tenham impactos
ambientais, dependem de serem instalados em regifes, onde se verifiquem ventos
perenes e continuos. Além disso, sob o aspecto econémico, sua viabilidade faz-se
mediante significativo aporte financeiro, tornando sua acessibilidade restrita a um

determinado mercado.

Ja a energia solar fotovoltaica, gerada a partir da irradiacdo solar, tem-se
mostrada eficaz, sustentavel e acessivel, independentemente, do tamanho da
necessidade de cada segmento de mercado. Citando, novamente, o Brasil, como
exemplo, a irradiagdo solar, em todo territorio brasileiro, € abundante e com indices
relativamente elevados, capazes de proporcionar um payback em curto espaco de
tempo. Outra caracteristica fundamental dessa fonte é o indice zero nas questdes de

impacto ambiental.

Sob a dtica técnica, o sistema fotovoltaico € on-grid, isso significa que esta
conectado, diretamente, na carga das unidades consumidoras, e sua instalacéo é feita
por modulos, o que permite a instalagdo de qualquer poténcia (kW), abrangendo-se

desde pequenos projetos residenciais a grandes usinas.

Dessa maneira, a energia solar fotovoltaica, com as suas possibilidades
factiveis e promissoras, sera objeto deste trabalho académico, com vistas a trazer

clareza ao assunto e a contribuir para a inovacao do setor elétrico.
A ORIGEM DO SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO

Segundo a ABSOLAR (2019), antes que a irradiagao solar fosse transformada
em um sistema de geracéo de energia elétrica, o sol ja movimentava tudo a sua volta,
a partir de sua gigantesca energia. O proprio sistema solar, com seus planetas e
multiplos astros, € uma consequéncia direta da energia concentrada que, depois da

ecloséo, ha 4,6 bilhdes de anos, segue expandindo-se em um processo cujo elemento
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propulsor € a energia. Basta tentar imaginar a quantidade de energia necessaria para
movimentar nosso planeta Terra cujo deslocamento se faz em velocidade superior a
23.000 km/h.

O sistema solar ao qual pertencemos tem em seu centro o maior de todos 0s
seus astros: o sol. Sua composicao € de 74% de hidrogénio e 24% hélio, sendo 0s
outros 2% formados por oxigénio, carbono e ferro (BRASIL ESCOLA, 2021). Como
tal, o sol exerce influéncia, direta e determinante, em todas as formas de vida, de todas
as estrelas que circulam seu entorno, desde fenbmenos climaticos e meteoroldgicos

até condicdes necessarias para sobrevivéncia de qualquer espécie.

A medida que a vida humana, em nosso planeta, se foi configurando, houve a
necessidade de empregar uma forca motora e mecanica que possibilitasse o
movimento das coisas, com o fim de gerar evolugcdo e progresso. Em toda a histéria,

0 elemento que sempre propiciou 0S maiores avancgos foi a energia.

Objeto deste estudo, a energia solar fotovoltaica € um fenémeno, relativamente,
recente, mas com potencial impar de expansao devido a sua capilaridade e facilidade
de instalacdo. Sob o aspecto tecnoldgico, o sistema de geracao de energia, a partir
de placas fotovoltaicas, ndo fica devendo em nada aos outros sistemas de geracao
de energia elétrica. No contexto de mercado, sem duvida, é o sistema que mais cresce

na matriz energética brasileira.

A compreensdo da importancia do sistema de geracdo de energia elétrica, a
partir de placas fotovoltaicas, passa pela curiosidade sobre o surgimento de tal ideia

€ em quais circunstancias essa tecnologia foi desenvolvida.
O PRINCIPIO DAS PLACAS FOTOVOLTAICAS

Na visédo de Greener (2019), quando se parte do nada, de um conceito ou de
uma ideia para criar algo, alguém precisa colocar a “mao na massa”. Podemos chamar
de “pai dos painéis solares”, o fisico francés Edmond Becquerel, foi ele quem
descobriu o efeito fotovoltaico, em 1839, por meio de observacdes, enquanto realizava
algumas experiéncias com eletrodos. Essa denominacéao (fotovoltaica) vem da ligacéo

entre as palavras “foto” (luz) com “voltaica” (energia). O proximo passo foi a criagao
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da primeira célula fotovoltaica, em 1873, feita de selénio, mas que ndo apresentou

uma geracgao expressiva (algo em torno de 1% de eficiéncia).

A historia por tras da tecnologia utilizada nos painéis solares so foi possivel
gracas ao famoso fisico aleméo Albert Einstein. Em 1905, aos 26 anos de idade,
idealizou a teoria chamada Electricity From The Sun (Eletricidade do Sol). Einstein
acreditava em um futuro em que “lentes gigantes fossem capazes de transformar a
luz do sol em eletricidade”. Em 1923, Einstein recebeu o prémio Nobel de Fisica pela
formulacao da ideia do “Efeito Fotovoltaico” (MINHA CASA SOLAR, 2018).

Em 1954, aconteceu uma mudanca importante em um dos elementos que
compunham as placas solares. Os pesquisadores Calvin Fuller (quimico), Gerald
Pearson (fisico) e Daryl Chapin (engenheiro), todos do laboratério da Bell em Murray
Hill, Estados Unidos da América, desenvolveram as células fotovoltaicas (com
eficiéncia de 6%), através de um mecanismo de dopagem do silicio (VALLERA,
BRITO, 2006). A partir disso, Russell Ohl inventou a primeira placa de silicio, também,
foi o primeiro a patentear o sistema fotovoltaico moderno, mais ou menos, como o
conhecemos hoje (PORTAL SOLAR, S/A). Com o tempo e com as novas tecnologias,
as células comecaram a apresentar um desempenho mais alto. Isso fez com que a

ideia de eletricidade derivada do sol se tornasse uma alternativa real.

Em 1955, os americanos procuravam uma fonte de energia alternativa para as
baterias usadas em redes telefénicas remotas. Foi quando as células de silicio foram
usadas pela primeira vez, como fonte de alimentacdo de uma rede telefénica, na
Gedrgia, mostrando um resultado animador (PORTAL SOLAR, S/A).

Conforme Castro e Dantas (2018), em 1958, enquanto acontecia a corrida
espacial, o cientista aleméo Hans Ziegler convenceu a NASA a usar painéis solares,
como uma forma de abastecer o satélite norte-americano Vanguard |I. O satélite foi
lancado, em marcgo daquele ano, e acabou superando as expectativas dos cientistas.
A partir dai, todos os satélites e sondas espaciais norte-americanos sao abastecidos

com a energia solar.

Dessa forma, é possivel afirmar que os cenarios do surgimento e da origem do

sistema de geracdo de energia solar fotovoltaica se deram em um espaco de 120
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anos. Para o nosso conhecimento, agora, pode parecer bastante tempo, mas,
considerando as tecnologias incipientes disponiveis naquela época, se trata de uma

ousadia irrepreensivel e de um fato marcante para a jornada da humanidade.
A EVOLUCAO DA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Na visdo de Bicalho (2019), entre a ideia inicial e a efetivacdo de qualquer
tecnologia, tornando-a sustentavel no seu nicho de mercado, existe uma evolucéo
natural e necessaria. Uma espécie de amadurecimento que se desenvolve, durante
determinado espaco de tempo, que vai conferindo ao projeto o aperfeicoamento
pertinente, com o fim de constatar e assegurar a qualidade esperada.

Neste interim, para efeito de compreenséo temporal, bem como dar relevancia
aos pensadores, cientistas e outros intervenientes que atuaram, diretamente, no
contexto da evolucéo da energia solar fotovoltaica, se faz razodvel mencionar os fatos

em ordem cronoldgica, conforme as informacgdes coletadas do Portal Solar.
1839 - Descoberta do efeito fotovoltaico

A descoberta da tecnologia fotovoltaica deu-se a partir da pesquisa de um fisico
francés chamado Alexandre Edmond Becquerel, em 1839, que descobriu o efeito
fotovoltaico a partir de observacdes, enquanto realizava algumas experiéncias com

eletrodos.
1883 - Primeira célula fotovoltaica

Charles Fritts, um inventor de Nova York, originou a primeira célula fotovoltaica,
produzida por selénio revestido de ouro. Esse marco da tecnologia permitiu gerar uma
corrente continua e constante para a converséo elétrica maxima de 1% (hoje em dia

contamos com 20% de eficiéncia).
1905 - Conceituacéo do efeito fotoelétrico

Mesmo apOs ter sido conhecido como o pioneiro na descoberta do efeito
fotoelétrico, Albert Einstein, em 1905, apenas modernizou e aprimorou 0S conceitos,
uma vez gque seus experimentos apontaram a emissao de elétrons de uma superficie

em interacdo com uma onda eletromagnética, formando o efeito fotoelétrico.

Revista (RE)DEFINICOES DAS FRONTEIRAS, Foz do Iguagu, v. 1, n. 2, p. 308-326, maio, 2023

313



Revista

(RE)DEFINIC()ES www journal.idesf.org.br
DAS FRONTEIRAS

1922 - Prémio Nobel para Albert Einstein

Albert Einstein acreditava que um raio de luz n&o seria apenas uma onda
continua, percorrendo o espaco, mas, sim, uma forma de geracao de energia. A partir
disso, foram realizados estudos, e, em 1922, o fisico recebeu o Prémio Nobel de Fisica

por seu trabalho sobre o efeito fotoelétrico.
1930 - Teoria do efeito fotovoltaico

A teoria do efeito fotovoltaico foi instituida por Schottky que, alguns anos
depois, criou a primeira célula fotovoltaica de monosilicio pratica. Com isso, 0
reconhecimento de sua teoria possibilitou a utilizacdo de painéis solares no espaco,
em 1958.

1932 - Efeito fotovoltaico no seleneto de cadmio (CdSe)

Ainda aproveitado nos tempos atuais, o0 material utilizado para geracao do
efeito fotovoltaico, composto por seleneto de cadmio (CdSe), foi descoberto por
Audobert e Stora, em 1932.

1954 - Processo da dopagem de silicio

Nesse ano, Calvin Fuller (quimico), Gerald Pearson (fisico) e Daryl Chapin
(engenheiro), todos do laboratério da Bell em Murray Hill, nos Estados Unidos da
América, elaboraram o processo de dopagem do silicio, que deu origem a era

moderna da histéria da energia solar.
1954 - Criacao da célula solar moderna

Ainda no mesmo ano, o cientista Russell Shoemaker Ohl aplicou novas
técnicas nas células das placas, e sua invencdo foi denominada “célula solar

moderna”.
1958 - Utilizac&o efetiva de painéis solares

A utlizacdo de painéis solares, em maior escala, ocorreu de modo
surpreendente. Em 1958, um painel de 1 W foi anexado ao satélite Vanguard I, e foi

enviado ao espaco, para alimentar seu radio na viagem. Com 0 sucesso logo a
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tecnologia alcancou residéncias, estabelecimentos e até mesmo meios de

transportes, como Onibus, navios e avides.
1976 - Criacao da primeira célula de silicio amorfo

Em 1976, os engenheiros David Carlson e Christopher Wronski, dos
laboratérios RCA, deram origem a primeira célula de silicio amorfo, que contava com

uma eficiéncia de 1,1%.
1992 - Criacao de célula de filme fino

No ano de 1992, na Universidade da Florida do Sul, foi desenvolvida uma célula

de filme fino, que continha 15,89% de eficacia.
1994 - A célula solar superou 30% de eficiéncia

O National Renewable Energy Laboratory (NREL), o Laboratério Nacional de
Energia Renovavel, em traduc&o livre, criou a primeira célula que concentra 180 so6is
de GalnP/GaAs, ou galio fosforeto de indio/arsenieto de galio, tornando-se a primeira

célula solar que superou em 30% a eficiéncia de conversao.

1999 - Capacidade fotovoltaica total instalada no mundo atinge os 1.000

megawatts

Dando sinais claros de que se tornara uma tecnologia para ficar, a capacidade
total de instalacdo de energia fotovoltaica alcancou 1.000 megawatts (MW),

considerando as instalacdes em todos os paises.
2000 - Utilizac&o de sistemas fotovoltaicos conectados arede

Nesse ano, foram constituidos sistemas fotovoltaicos conectados a rede (on-
grid), na maioria dos paises de "primeiro mundo”, a fim de suprir energia a rede elétrica
convencional. A partir de sua implementacéo, a producao anual mundial subiu para

4.200 MWp de células fotovoltaicas.

Revista (RE)DEFINICOES DAS FRONTEIRAS, Foz do Iguagu, v. 1, n. 2, p. 308-326, maio, 2023

315



Revista

(RE)DEFINIC()ES www journal.idesf.org.br
DAS FRONTEIRAS

2006 - Nova célula solar com 40% de eficiéncia

Pela primeira vez, a utilizacdo de células solares de poli silicio alcanga a
tecnologia, conferindo novo e importante avanco ao sistema fotovoltaico de geracao

de energia elétrica.
2011 - Crescimento das fabricas solares na China

Esse ano marcou um fato que impactou o mercado mundial de equipamentos
da energia solar fotovoltaica. As fabricas solares chinesas surgiram e expandiram-se,
de forma répida, tornando os custos de fabricagdo mais baratos (dado o baixo custo
da méo de obra local), com menos de $1.25 (um ddlar e vinte e cinco centavos) por
watt, a cada moédulo fotovoltaico de silicio produzido. A partir dessa producdo em

massa, as instalagdes de placas solares multiplicaram-se mundo afora.
2012 - Regulamentacédo da RN 482 da Aneel

Nesse momento, a energia elétrica gerada, a partir do sistema solar
fotovoltaico, ja era uma realidade e caminhava a passos largos para estabelecer-se e
expandir-se, em um novo mercado. Para isso, requeria uma normativa do 6rgao
regulador do setor elétrico brasileiro, a ANEEL, com o fim de dar seguranca juridica

ao mercado.

A Resolucdo Normativa n° 482, instituida pela Aneel, em abril de 2012,
estabelece as condicdes gerais para o acesso de microgeracdo e de minigeracao
distribuidas aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica, bem como definiu o
sistema de compensacdo de energia elétrica. Tal resolucdo preconiza que todo e
qualquer consumidor possa gerar sua propria energia renovavel, conectando-a em
paralelo a rede de distribuicdo da concessionaria. Determinou, ainda, o sistema de
créditos cumulativos para os excedentes gerados, possibilitando a compensacao

futura destes.
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2015 - Resolucédo Normativa 687/2015 pela Aneel

Assim como as tecnologias sofrem atualizacbes, de tempos em tempos,
também, as leis regulamentadoras devem ser aprimoradas a medida que as

condi¢cBes do mercado se vao alterando.

Visando a aprimorar a RN 482/2012, em 2015, a Aneel determinou que
geradores com poténcia de até 75 kW seriam considerados como microgeracao de
energia fotovoltaica, enquanto geradores acima de 75 kW e menores ou iguais a 5

MW, foram enquadrados como minigeragao.
Expanséo

Segundo Bicalho (2019), podemos afirmar que de 2015 em diante, a nivel de
Brasil, a energia solar fotovoltaica se tornou parte integrante da economia de mercado.
Tendo um vasto e promissor mercado pela frente, comecaram a surgir inUmeras
integradoras (empresas que elaboram, instalam e fazem a manutencao de projetos

de energia solar), em todo pais.

As primeiras placas solares (e demais componentes do projeto) instaladas no
Brasil foram todas importadas de industrias estrangeiras. O mercado assimilou,
rapidamente, a nova tecnologia de geracéo de energia elétrica, o que, naturalmente,

despertou interesse dos investidores para prospecc¢ao de industrias locais.

Dessa forma, todo o contexto que envolve a energia solar fotovoltaica, no
Brasil, foi tomando forma expressiva, constituindo parte relevante da economia, sob o

aspecto de geracao de rigueza e de empregabilidade.
ENERGIA SOLAR NO BRASIL E NO PARANA

Conforme a ANEEL, para que seja possivel avaliar a importancia da energia
solar fotovoltaica para o estado do Parana, é imprescindivel conhecermos 0s numeros

dela, a nivel de Brasil.

Em janeiro de 2020, o pais atingiu a marca de 2 giga watts (GW) de poténcia

instalada, em sistemas de microgeracdo e minigeracao distribuidas, de maneira de
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energia solar fotovoltaica, em residéncias, comércios, industrias, produtores rurais e
instituicdes publicas (PORTAL SOLAR, 2020).

Segundo mapeamento da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), a
fonte solar fotovoltaica alcancou, em dezembro de 2020, mais de 349.000 mil sistemas

solares fotovoltaicos conectados as redes de distribuicdo (BLUE SOL, S/A).

Embora tenha avancado, nos ultimos anos, o Brasil — detentor de um dos
melhores recursos solares do planeta — tem continuado com um mercado ainda muito
pequeno, esta aquém de paises lideres no setor, como Australia, China, EUA e Japéo,
que ja ultrapassaram a marca de 2 milhfes de sistemas solares fotovoltaicos, bem
como a Alemanha, india, Reino Unido e outros, que ja superaram a marca de 1 milh&o

de conexdes (PORTAL SOLAR, 2020).

Em numero de sistemas fotovoltaicos instalados, no Brasil, os consumidores
residenciais estdo no topo da lista, representando 72,97% do total. Em seguida,
aparecem as empresas dos setores de comércio e servicos, com 17,08%,
consumidores rurais, 7,03%, industrias, 2,51%, poder publico, 0,37% e outros tipos,

como servigos publicos, 0,03% e iluminacdo publica, 0,01%.

Grafico 1 — Instalacdes por classe de consumidores
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Fonte: Aneel, 2020.

Ainda para acompanhar a evolugéo do micro e minigeracao distribuida solar

fotovoltaica, a ANEEL mantém um monitoramento, em tempo real, através de um
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ranking, em que se observa o desenvolvimento do setor, em cada um dos estados

brasileiros.

Grafico 2 — Poténcia instalada no Brasil
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Fonte: Aneel, 2020.

Em termos de poténcia instalada, Minas Gerais mantém a lideranga, com mais
de 810 MW. S&o Paulo tomou a segunda posicdo do Rio Grande do Sul, em 2020,
com 534 MW. Rio Grande do Sul segue em terceiro, Mato Grosso em quarto e, na

quinta posicao, aparece o Parana, com 278 MW instalados, até dezembro de 2020.
CENARIO PARANAENSE

Conforme a ANEEL, o estado do Parana tem a sua vocacao pautada em bases
sélidas no agronegocio. Embora a industria detenha participacdo relevante na
economia do estado, muitas dessas mesmas industrias estdo, diretamente, ligadas a
producdo agricola, havendo certa interdependéncia entre elas e o setor rural (um

otimo exemplo disso sdo as cooperativas).

Em sua maioria, as propriedades rurais paranaenses sao caracterizadas por
pequenos e médios produtores. Para que tais areas sejam produtivas e sustentaveis,
elas prescindem da diversidade de atividades, tais como suinocultura, avicultura,
piscicultura e gado leiteiro, em complementariedade ao cultivo tradicional da soja, do

milho e do trigo. Tal diversidade, no entanto, requer um consumo de energia elétrica,
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cada vez maior, dada a tecnificacdo dos equipamentos utilizados na cadeia produtiva.
Com isso, a energia elétrica acaba tornando-se insumo de impacto significativo na

planilha de custos dos produtores rurais.

Para minimizar tais custos, a energia solar fotovoltaica mostra-se alternativa
eficaz, para melhorar a rentabilidade do homem do campo, em médio prazo. Com
vastos telhados espalhados pelas propriedades rurais, capazes de sustentar as placas
solares, o potencial de gerar a propria energia torna-se um investimento inteligente,

com retorno financeiro assegurado, tendo em seu bojo um negécio ambientalmente

sustentavel.

No Parana, podemos considerar 2016 o ano em que a energia solar fotovoltaica

comecou a ganhar forca de mercado.

Grafico 3 — Crescimento da poténcia instalada por classe em MW-PR — 2016,

2017 e 2018.
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Fonte: Aneel, 2020.
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Gréfico 4 — Crescimento da poténcia instalada por classe em MW-PR — 2019 e 2020.
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Fonte: Aneel, 2020.

Exceto a classe publica (ainda timida por caracteristicas de governanca estatal,
tendo, atualmente, apenas 44 projetos instalados), todas as demais classes de
consumo de energia elétrica que aderiram a geragao propria, através do sistema de

energia solar fotovoltaica, cresceram, exponencialmente, até o ano de 2019.

Em 2020, com o mercado de energia solar fotovoltaica em franca expansao, o
Parana (como o Brasil e 0 mundo) foi assolado pela pandemia do Covid-19, um virus
letal que, praticamente, interrompeu todas as atividades econdmicas, por meses,
durante o ano, impactando, significativamente, na retracdo nas instalagdes de novos

projetos solares.

Nesse periodo dos ultimos 5 anos, o setor que mais demandou projetos de

energia solar foi o residencial.
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Gréfico 5 — Evolucao da quantidade de projetos residenciais
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Fonte: Aneel, 2020.
Grafico 6 — Evolugdo da poténcia em kW residencial
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Fonte: Aneel, 2020.

BN

Essa adesdo deve-se muito a capilaridade da infraestrutura ja pronta para
receber as placas solares (telhado das casas), boas linhas de crédito disponiveis nas
instituicdes financeiras e o retorno financeiro do investimento, estimado entre 4 e 5

anos.

A classe de consumo rural, no Parana, mostrou-se reticente em aderir ao
sistema de energia solar, nos primeiros anos. S6 em 2016, surgiram 0s primeiros 8
projetos ligados, passando para mais 22, em 2017, e outros 148, em 2018. Ja em
2019, a ideia chegou forte na area rural, constatando-se um crescimento proximo de

500% em novos projetos.
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Gréfico 7 — Evolucdo da quantidade de projetos rurais
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Fonte: Aneel, 2020.

Gréfico 8 — Evolucao da poténcia em kW rural
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Fonte: Aneel, 2020.

Apesar da crise imposta pela pandemia, houve 336 novas adesdes ao sistema
solar fotovoltaico, em 2020; assim, o estado do Parana ja conta com um total de 1.346

projetos instalados e ligados ao sistema de distribuicdo elétrica da concessionaria.

Sem duvida, a classe rural demandara em massa a instalacdo de projetos
solares fotovoltaicos nos préximos anos, pois esse se tornou assunto recorrente entre

0s produtores e instituicdes ligadas ao setor, como por exemplo, as cooperativas.
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Grafico 9 — Poténcia instalada em MW
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Fonte: Aneel, 2020.

Gréfico 10 — Quantidade de projetos instalados
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CONCLUSAO

As coisas acontecem, 0 progresso € possivel, e a prosperidade estabelece-se,
a partir do exato momento em que passamos do estagio estatico para o de movimento.
Para isso, é necessario o dispéndio de energia. Logo, energia € o que nos move. Tem
sido, assim, a evolucéo da histéria (da humanidade), a energia, aplicada de diferentes

formas no seu tempo, mobilizou o crescimento de povos e de nacdes.

ApOs o descobrimento da energia elétrica, todos os processos que adornam
nossa vida e nosso cotidiano foram adicionados de celeridade, atualizagcéo
tecnologica, praticidade e conforto. Mudangas que antes levavam milénios para se
estabelecerem, agora, se observam, em tempo real. A prépria energia elétrica, em si,

ja experimentou inUmeros cenarios de evolucdo para que se tornasse, ao longo do
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tempo, um insumo, absolutamente, indispensavel para a nossa forma de vida em

sociedade.

Nesse contexto, diversas foram as fontes que tiveram relevancia decisiva na
geracdo de energia elétrica. O petrdleo foi a primeira matéria prima da energia
moderna, vindo depois a 4gua, o vento, usinas nucleares e, por fim, o sol. Algumas
dessas fontes sdo esgotaveis, outras limitadas, e algumas, ainda, de impacto

ambiental nocivo.

A fonte que se tem mostrado eficaz, inesgotavel e, ambientalmente, adequada,
€, sem duavida, a energia solar fotovoltaica. Por isso, vem ganhando escala de

mercado e relevancia na matriz energética dos paises.

O cenério vem-se replicando em nosso estado, o Parana, onde o interesse pelo
assunto esta revertendo-se, rapidamente, em projetos instalados por todos os setores
gque compdem nossa economia. Notadamente, no oeste do estado, berco do
agronegocio paranaense, o produtor rural segue, a passos firmes, na implementacao
dessa tecnologia, convencido da certeza de que a energia solar fotovoltaica tera
impacto decisivo e positivo nos seus custos de producéo, assegurando-lhe retorno

financeiro e competitividade de mercado para seus produtos
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